
B
a

rn
e

g
a
t 
B

a
y
 S

to
rm

w
a
te

r 
P

ro
je

c
ts

 in
 A

c
ti

o
n

 : 
S

to
ri

e
s 

o
f 
S

u
c

c
e

ss

C
le

an
 W

at
er

, B
ea

u
ti

fu
l B

ay



B
a

rn
e

g
a

t B
a

y 
is

 n
a

ti
o

n
a

lly
 re

co
g

n
iz

e
d

 a
s 

a
 u

n
iq

u
e

 e
st

u
a

ri
n

e
 e

co
sy

st
e

m
 

w
it

h
 a

 v
a

ri
e

ty
 o

f 
d

if
fe

re
n

t 
h

a
b

it
a

ts
 t

h
a

t 
m

a
n

y 
sp

e
ci

e
s 

d
e

p
e

n
d

 o
n

 f
o

r 

su
rv

iv
a

l. 
D

u
e

 t
o

 n
u

m
e

ro
u

s 
fa

ct
o

rs
, 

b
u

t 
e

sp
e

ci
a

lly
 t

h
e

 d
e

ve
lo

p
m

e
n

t 

o
f 

it
s 

w
a

te
rs

h
e

d
 a

n
d

 r
e

su
lt

in
g

 h
ig

h
 l

e
ve

ls
 o

f 
n

it
ro

g
e

n
 l

o
a

d
in

g
 f

ro
m

 

st
o

rm
w

a
te

r 
ru

n
o

ff
, t

h
e

 B
a

y 
h

a
s 

su
ff

e
re

d
 s

e
ri

o
u

s 
e

co
lo

g
ic

a
l d

e
cl

in
e

.

 In
 a

n
 e

ff
o

rt
 t

o
 s

a
ve

 t
h

e
 B

a
y,

 t
h

e
 A

m
e

ri
ca

n
 L

it
to

ra
l S

o
ci

e
ty

 d
e

ve
lo

p
e

d
 

a
 m

u
lt

i-
fa

ce
te

d
 C

le
a

n
 W

a
te

r 
P

ro
je

ct
 p

la
n

, 
w

h
ic

h
 f

o
cu

se
s 

h
e

a
vi

ly
 o

n
 

o
n

e
 o

f 
th

e
 B

a
y

’s
 k

e
y 

is
su

e
s:

 e
u

tr
o

p
h

ic
a

ti
o

n
 d

u
e

 t
o

 e
xc

e
ss

iv
e

 n
it

ro
g

e
n

 

lo
a

d
in

g
. 

In
 p

a
rt

n
e

rs
h

ip
 w

it
h

 P
ri

n
ce

to
n

 H
yd

ro
, 

th
e

 O
ce

a
n

 C
o

u
n

ty
 S

o
il 

C
o

n
se

rv
a

ti
o

n
 D

is
tr

ic
t 

a
n

d
 o

th
e

rs
, t

h
e

 A
m

e
ri

ca
n

 L
it

to
ra

l S
o

ci
e

ty
 b

e
g

a
n

 

w
o

rk
 t

o
 d

e
cr

e
a

se
 t

h
e

 v
o

lu
m

e
 o

f 
st

o
rm

w
a

te
r 

ru
n

o
ff

 a
n

d
 a

ss
o

ci
a

te
d

 

p
o

llu
ta

n
ts

 f
lo

w
in

g
 in

to
 a

n
d

 d
a

m
a

g
in

g
 t

h
e

 B
a

y.



T
h

e
 s

p
e

ci
fi

c 
w

o
rk

 p
ro

d
u

ct
s 

o
f 

B
a

rn
e

g
a

t 
B

a
y 

S
to

rm
w

a
te

r 
P

ro
je

ct
 a

re
 a

 r
e

su
lt

 o
f 

th
e

 d
e

ve
lo

p
m

e
n

t 
o

f 
a

 s
to

rm
w

a
te

r 
p

ri
o

ri
ti

za
ti

o
n

 m
a

tr
ix

.  

T
h

e
 m

a
tr

ix
, c

re
a

te
d

 b
y 

P
ri

n
ce

to
n

 H
yd

ro
, p

ro
vi

d
e

s 
a

 n
o

n
-b

ia
se

d
, q

u
a

n
ti

ta
ti

ve
 m

e
a

n
s 

o
f 

id
e

n
ti

fy
in

g
 a

n
d

 r
a

n
ki

n
g

 s
to

rm
w

a
te

r 
m

a
n

a
g

e
m

e
n

t 

p
ro

je
ct

s 
h

a
vi

n
g

 t
h

e
 g

re
a

te
st

 p
o

te
n

ti
a

l t
o

 d
e

cr
e

a
se

 p
o

llu
ta

n
t 

lo
a

d
in

g
 t

o
 t

h
e

 B
a

y.

W
it

h
 a

 p
ri

o
ri

ti
za

ti
o

n
 m

e
th

o
d

o
lo

g
y 

in
 p

la
ce

, t
h

e
 A

m
e

ri
ca

n
 L

it
to

ra
l S

o
ci

e
ty

 t
h

e
n

 b
e

g
a

n
 it

s 
w

o
rk

 t
o

 r
e

tr
o

fi
t 

a
n

ti
q

u
a

te
d

, i
n

e
ffi

ci
e

n
t 

st
o

rm
w

a
te

r 

b
a

si
n

s 
w

it
h

in
 th

e
 B

a
rn

e
g

a
t B

a
y 

w
a

te
rs

h
e

d
. T

h
e

 A
m

e
ri

ca
n

 L
it

to
ra

l S
o

ci
e

ty
 a

n
d

 P
ri

n
ce

to
n

 H
yd

ro
 im

p
le

m
e

n
te

d
 a

 v
a

ri
e

ty
 o

f g
re

e
n

 in
fr

a
st

ru
ct

u
re

 

p
ro

je
ct

s 
to

 t
re

a
t 

st
o

rm
w

a
te

r 
a

t 
it

s 
so

u
rc

e
 w

h
ile

 d
e

liv
e

ri
n

g
 e

n
vi

ro
n

m
e

n
ta

l, 
so

ci
a

l a
n

d
 e

co
n

o
m

ic
 b

e
n

e
fi

ts
 t

o
 B

a
rn

e
g

a
t 

B
a

y.

E
a

ch
 o

f 
th

e
 t

a
rg

e
te

d
 b

a
si

n
s 

o
r 

o
th

e
r 

st
o

rm
w

a
te

r 
im

p
ro

ve
m

e
n

t 
p

ro
je

ct
s 

p
re

se
n

te
d

 in
 t

h
is

 b
o

o
kl

e
t 

w
e

re
 in

it
ia

lly
 in

st
a

lle
d

 t
o

 f
u

n
ct

io
n

 a
s 

d
ry

 

d
e

te
n

ti
o

n
 b

a
si

n
s;

 t
h

e
re

fo
re

, m
a

n
y 

o
f 

th
e

m
 h

a
ve

 a
 h

is
to

ry
 o

f 
fa

ilu
re

 in
 p

ro
vi

d
in

g
 in

fi
lt

ra
ti

o
n

 a
n

d
 a

ls
o

 la
ck

 t
h

e
 a

b
ili

ty
 t

o
 e

ff
e

ct
iv

e
ly

 a
tt

e
n

u
a

te
 

n
u

tr
ie

n
ts

. 
A

ll 
o

f 
th

e
 b

a
si

n
s 

m
a

n
a

g
e

 t
h

e
 r

u
n

o
ff

 f
ro

m
 l

a
rg

e
 i

m
p

e
rv

io
u

s 
su

rf
a

ce
s,

 r
e

si
d

e
n

ti
a

l 
la

w
n

s,
 h

ig
h

ly
 d

e
ve

lo
p

e
d

 a
re

a
s,

 o
r 

m
u

n
ic

ip
a

l 

fa
ci

lit
ie

s.
 T

h
e

 i
n

fi
lt

ra
ti

o
n

 a
n

d
 p

o
llu

ta
n

t 
re

m
o

va
l 

a
b

ili
ti

e
s 

o
f 

so
m

e
 o

f 
th

e
se

 b
a

si
n

s 
h

a
ve

 b
e

e
n

 f
u

rt
h

e
r 

co
m

p
ro

m
is

e
d

 d
u

e
 t

o
 i

m
p

ro
p

e
r 

o
r 

in
a

d
e

q
u

a
te

 m
a

in
te

n
a

n
ce

O
ur

 D
em

on
st

ra
tio

n 
Pr

oj
ec

ts
:

1. 
B

e
y 

L
e

a
 

G
o

lf
 

C
o

u
rs

e
: 

L
a

n
d

 
m

a
n

a
g

e
m

e
n

t 

p
ro

g
ra

m
- 

B
a

rn
e

g
a

t B
a

y 
- 

fr
ie

n
d

ly
 c

e
rt

ifi
ca

ti
o

n

2
. T

o
m

s 
R

iv
e

r 
H

ig
h

 S
ch

o
o

l N
o

rt
h

: 
R

a
in

 G
a

rd
e

n
, 

“B
a

ys
ca

p
e

 
fo

r 
B

a
rn

e
g

a
t 

B
a

y
” 

n
a

ti
ve

 
p

la
n

t 

g
a

rd
e

n
, 

tr
e

e
 

b
o

xe
s 

a
n

d
 

m
a

n
u

fa
ct

u
re

d
 

tr
e

a
tm

e
n

t 
d

e
vi

ce
. 

3
. L

a
u

re
l C

o
m

m
o

n
s 

H
o

m
e

o
w

n
e

rs
 A

ss
o

ci
a

ti
o

n
: 

B
io

-r
e

te
n

ti
o

n
 b

a
si

n
 r

e
tr

o
fi

t

4
. T

o
m

s 
ri

ve
r 

B
o

a
rd

 o
f 

E
d

u
ca

ti
o

n
: 

“B
a

ys
ca

p
e

 

fo
r 

B
a

rn
e

g
a

t 
B

a
y

” 
n

a
ti

ve
 p

la
n

t 
ra

in
 g

a
rd

e
n

, 

p
o

ro
u

s 
p

a
ve

m
e

n
t,

 
a

n
d

 
m

a
n

u
fa

ct
u

re
d

 

tr
e

a
tm

e
n

t 
d

e
vi

ce
 

5
. C

o
m

m
u

n
it

y 
M

e
d

ic
a

l 
C

e
n

te
r:

 
B

io
-r

e
te

n
ti

o
n

, 

ra
in

 g
a

rd
e

n
 b

a
si

n
/i

n
le

t 
re

tr
o

fi
t

6
. O

ce
a

n
 

C
o

u
n

ty
 

B
a

si
n

: 
S

o
il 

a
m

e
n

d
m

e
n

ts
, 

in
va

si
ve

 p
la

n
t 

re
m

o
va

l 

7.
 T

o
m

s 
R

iv
e

r 
To

w
n

sh
ip

: 
L

o
w

 
fl

o
w

 
C

h
a

n
n

e
l 

B
a

si
n

 Im
p

ro
ve

m
e

n
t.



P
o

st
 n

a
tu

ra
liz

a
ti

o
n

, t
h

e
 t

a
rg

e
te

d
 b

a
si

n
s 

a
n

d
 p

ro
je

ct
s 

w
ill

 h
a

ve
 f

a
r 

g
re

a
te

r 
p

h
o

sp
h

o
ru

s,
 n

it
ro

g
e

n
, 

p
a

th
o

g
e

n
, 

a
n

d
 s

e
d

im
e

n
t 

tr
a

p
p

in
g

, 

a
tt

e
n

u
a

ti
o

n
, 

a
n

d
 r

e
m

o
va

l 
ca

p
a

b
ili

ti
e

s,
 a

n
d

 w
ill

 b
e

 a
b

le
 t

o
 m

o
re

 

fu
lly

 a
n

d
 a

ff
e

ct
iv

e
ly

 in
fi

lt
ra

te
 s

to
rm

w
a

te
r, 

th
e

re
b

y 
d

e
cr

e
a

si
n

g
, n

o
t 

o
n

ly
 t

h
e

 a
m

o
u

n
t 

o
f 

p
o

llu
ta

n
ts

 d
is

ch
a

rg
e

d
, b

u
t 

a
ls

o
 t

h
e

 v
o

lu
m

e
 o

f 

st
o

rm
w

a
te

r 
re

le
a

se
d

 f
ro

m
 t

h
e

 b
a

si
n

s 
to

 t
h

e
 r

e
ce

iv
in

g
 b

o
d

ie
s 

o
f 

w
a

te
r. 

In
 a

d
d

it
io

n
, 

th
e

se
 i

m
p

ro
ve

m
e

n
ts

 a
re

 a
 c

ri
ti

ca
l 

co
m

p
o

n
e

n
t 

o
f 

fl
o

o
d

 c
o

n
tr

o
l.

T
h

is
 p

ro
je

ct
 is

 fu
lly

 in
 k

e
e

p
in

g
 w

it
h

 th
e

 N
JD

E
P

’s
 p

u
b

lis
h

e
d

 re
st

o
ra

ti
o

n
 

st
ra

te
g

y 
fo

r 
B

a
rn

e
g

a
t 

B
a

y,
 w

h
ic

h
 e

m
p

h
a

si
ze

s 
th

e
 n

e
e

d
 t

o
 r

e
tr

o
fi

t 

th
e

 s
to

rm
w

a
te

r 
in

fr
a

st
ru

ct
u

re
 t

h
a

t 
cu

rr
e

n
tl

y 
d

is
ch

a
rg

e
s 

to
 t

h
e

 B
a

y.
 

T
h

e
 b

a
si

n
 i

m
p

ro
ve

m
e

n
ts

 d
ir

e
ct

ly
 a

d
d

re
ss

 s
o

u
rc

e
s 

o
f 

p
o

llu
ti

o
n

 t
o

 

th
e

 B
a

y 
th

a
t h

a
ve

 b
e

e
n

 tr
a

ck
e

d
 a

n
d

 q
u

a
n

ti
fi

e
d

 th
ro

u
g

h
 th

e
 p

re
vi

o
u

s 

co
m

b
in

e
d

 e
ff

o
rt

s 
o

f 
th

e
 N

JD
E

P
 a

n
d

 t
h

e
 p

ro
je

ct
 p

a
rt

n
e

rs
. T

h
e

 w
o

rk
 

th
a

t 
h

a
s 

b
e

e
n

 c
o

m
p

le
te

d
 t

h
ro

u
g

h
 t

h
is

 p
ro

je
ct

 i
s 

fu
lly

 c
o

n
si

st
e

n
t 

w
it

h
, 

a
n

d
 f

u
rt

h
e

rs
 t

h
e

 r
e

co
m

m
e

n
d

a
ti

o
n

s 
o

f,
 t

h
e

 B
a

rn
e

g
a

t 
B

a
y 

C
o

m
p

re
h

e
n

si
ve

 C
o

n
se

rv
a

ti
o

n
 a

n
d

 M
a

n
a

g
e

m
e

n
t 

P
la

n
 (

C
C

M
P

) 
a

n
d

 

th
e

 L
o

n
g

 S
w

a
m

p
 C

re
e

k 
W

a
te

rs
h

e
d

 P
ro

te
ct

io
n

 P
la

n
 (

W
P

P
),

 b
o

th
 o

f 

w
h

ic
h

 a
re

 N
JD

E
P

 a
p

p
ro

ve
d

 w
a

te
rs

h
e

d
 m

a
n

a
g

e
m

e
n

t 
p

la
n

s.
  

Yo
u 

ca
n 

he
lp

 b
y:

 
U

si
n

g
 n

a
ti

ve
 p

la
n

ti
n

g
s 

to
 i

m
p

ro
ve

 t
h

e
 h

e
a

lt
h

 o
f 

th
e

 e
n

ti
re

 

 
e

c
o

sy
st

e
m

 a
lo

n
g

 t
h

e
 c

o
a

st

 
R

e
d

u
c

in
g

 y
o

u
r 

la
w

n
 a

re
a

 b
o

rd
e

ri
n

g
 y

o
u

r 
e

xi
st

in
g

 l
a

w
n

 w
it

h

 
p

la
n

t 
b

u
ff

e
rs

 
C

re
a

ti
n

g
 h

a
b

it
a

t 
fo

r 
p

o
ll

in
a

to
rs

 a
n

d
 o

th
e

r 
sp

e
c

ie
s 

 
P

ra
c

ti
c

in
g

 a
p

p
ro

p
ri

a
te

 u
se

 o
f 

p
e

st
ic

id
e

s 
a

n
d

 f
e

rt
il

iz
e

rs
 

 
L

im
it

in
g

 w
a

te
r 

u
se

Ba
ys

ca
pe

 fo
r B

ar
ne

ga
t B

ay

B
ay

sc
a

p
e

 f
o

r 
B

a
rn

e
g

a
t 

B
a

y 
e

n
g

a
g

e
s 

c
it

iz
e

n
s 

th
ro

u
g

h
o

u
t 

th
e 

B
a

rn
e

g
a

t 
B

a
y 

w
a

te
rs

h
e

d
 t

o
 b

e
c

o
m

e
 b

e
tt

e
r 

st
e

w
a

rd
s 

o
f 

th
e

 c
o

a
st

 

a
n

d
 B

ay
 b

y 
b

e
c

o
m

in
g

 b
e

tt
e

r 
st

e
w

a
rd

s 
o

f 
th

e
 l

a
n

d
. 

 B
a

rn
e

g
a

t 
B

a
y 

h
a

s 
b

e
e

n
 i

n
 s

e
ri

o
u

s 
e

c
o

lo
g

ic
a

l 
d

e
c

li
n

e
 d

u
e

 t
o

 m
a

n
y 

d
e

tr
im

e
n

ta
l 

h
u

m
a

n
 a

c
ti

v
it

ie
s 

th
a

t 
ta

ke
 p

la
c

e
 o

n
 t

h
e

 w
a

te
rs

h
e

d
 l

a
n

d
s 

w
h

ic
h

 

d
ra

in
 t

o
 t

h
e

 B
a

y

T
h

is
 N

at
iv

e 
P

la
n

t 
R

ai
n

 G
ar

d
en

 s
h

o
w

ca
se

s 
so

m
e 

o
f 

th
e 

p
la

n
ts

 t
h

at
 a

re
 

ap
p

ro
p

ri
at

e 
fo

r 
o

u
r 

ec
o

-r
eg

io
n

. F
o

r 
m

o
re

 in
fo

rm
at

io
n

, v
is

it
 

h
tt

p
://

w
w

w
.li

tt
o

ra
ls

o
ci

et
y.

o
rg

/.
Fu

nd
in

g 
fo

r t
hi

s p
ro

je
ct

 w
as

 p
ro

vi
de

d 
th

ro
ug

h 
a 

W
at

er
sh

ed
 R

es
to

ra
tio

n 
31

9(
h)

 G
ra

nt
 fr

om
 th

e 
N

ew
 J

er
se

y 
D

ep
ar

tm
en

t o
f E

nv
iro

nm
en

ta
l P

ro
te

ct
io

n 
(G

ra
nt

 #
RP

11
-0

38
) 

Na
tiv

e 
Pla

nt 
Ra

in 
G

ar
de

n



AS
CL

EP
IA

S
SY

RI
AC

A
AS

CL
EP

IA
S

TU
BE

RO
SA

CH
EL

O
N

E
G

LA
BR

A
EL

YM
U

S
VI

RG
IN

IC
U

S
EU

PA
TO

RI
U

M
 

PE
RF

O
LI

AT
U

M
EU

TR
O

CH
IU

M
 

FI
ST

U
LO

SU
M

Native Plant Material Used

H
EL

EN
IU

M
 

AU
TU

M
N

AL
E

H
EL

IO
PS

IS
 

H
EL

IA
N

TH
O

ID
ES

LI
AT

RI
S

SP
IC

AT
A

M
O

N
AR

D
A 

D
ID

YM
A

LO
LI

U
M

 
M

U
LT

IF
LO

RU
M

PA
N

IC
U

M
 

D
IC

H
O

TO
M

IF
LO

RU
M

PA
N

IC
U

M
VI

RG
AT

U
M

PE
N

ST
EM

O
N

 
D

IG
IT

AL
IS

PO
LY

G
O

N
U

M
 

PE
N

SY
LV

AN
IC

U
M

RU
D

BE
CK

IA
FU

LG
ID

A
SC

H
IZ

AC
H

YR
IU

M
 

SC
O

PA
RI

U
M

SE
N

N
A

H
EB

EC
AR

PA
SY

M
PH

YO
TR

IC
H

U
M

 
N

O
VA

E-
AN

G
LI

AE

M
O

N
AR

D
A

PU
N

CT
AT

A

SO
LI

D
AG

O
RU

G
O

SA



S
o

il 
is

 a
 li

vi
n

g
, d

yn
a

m
ic

 r
e

so
u

rc
e

 t
h

a
t 

su
p

p
o

rt
s 

lif
e

.  
S

o
il 

is
 h

e
a

lt
h

y 

if
 it

 b
re

a
th

e
s,

 t
ra

n
sf

o
rm

s 
n

u
tr

ie
n

ts
, i

n
te

ra
ct

s 
w

it
h

 t
h

e
 e

n
vi

ro
n

m
e

n
t,

 

a
n

d
 p

u
ri

fi
e

s 
to

xi
c 

su
b

st
a

n
ce

s.
  

H
e

a
lt

h
y 

S
o

il 
is

 i
m

p
e

ra
ti

ve
 f

o
r 

th
e

 

su
cc

e
ss

fu
l 

im
p

le
m

e
n

ta
ti

o
n

 
o

f 
“l

o
w

 
im

p
a

ct
 

d
e

ve
lo

p
m

e
n

t”
 

a
n

d
 

“g
re

e
n

 i
n

fr
a

st
ru

ct
u

re
” 

im
p

ro
ve

m
e

n
t 

p
ro

je
ct

s 
w

it
h

in
 t

h
e

 B
a

rn
e

g
a

t 

B
a

y 
w

a
te

rs
h

e
d

 a
n

d
 e

ls
e

w
h

e
re

. 
 W

e
 d

e
p

e
n

d
 u

p
o

n
 s

o
il 

to
 p

e
rf

o
rm

 

vi
ta

l 
e

n
vi

ro
n

m
e

n
ta

l 
fu

n
ct

io
n

s 
th

a
t 

re
su

lt
 i

n
 c

le
a

n
 a

ir,
 c

le
a

n
 w

a
te

r, 

d
iv

e
rs

e
 w

ild
lif

e
 h

a
b

it
a

t 
a

n
d

 b
e

a
u

ti
fu

l 
la

n
d

sc
a

p
e

s.
  

S
o

il 
a

ct
s 

a
s 

a
 

fi
lt

e
r 

a
s 

it
 r

e
g

u
la

te
s 

th
e

 fl
o

w
 a

n
d

 s
to

ra
g

e
 o

f 
n

u
tr

ie
n

ts
, 

p
e

st
ic

id
e

s 

a
n

d
 o

th
e

r 
co

m
p

o
u

n
d

s 
th

a
t 

a
re

 d
is

so
lv

e
d

 in
 w

a
te

r. 

S
o

il 
ty

p
e

s 
va

ry
 f

ro
m

 p
la

ce
 t

o
 p

la
ce

 a
n

d
 e

a
ch

 t
yp

e
 h

a
s 

b
o

th
 in

h
e

re
n

t 

a
n

d
 d

yn
a

m
ic

 p
ro

p
e

rt
ie

s 
th

a
t 

se
t 

th
e

m
 a

p
a

rt
. 

 I
n

h
e

re
n

t 
p

ro
p

e
rt

ie
s 

re
fl

e
ct

 t
h

e
 n

a
tu

ra
l 

a
b

ili
ty

 o
f 

so
il 

to
 f

u
n

ct
io

n
 b

a
se

d
 o

n
 w

h
a

t 
it

 w
a

s 

“b
o

rn
 w

it
h

” t
h

ro
u

g
h

 s
o

il 
fo

rm
a

ti
o

n
 s

u
ch

 a
s;

 p
a

re
n

t m
a

te
ri

a
l, 

cl
im

a
te

, 

te
xt

u
re

, 
d

ra
in

a
g

e
 c

la
ss

 o
r 

d
e

p
th

 t
o

 b
e

d
ro

ck
. 

T
h

e
se

 p
ro

p
e

rt
ie

s 
a

re
 

n
o

t 
e

a
si

ly
 c

h
a

n
g

e
d

 o
r 

a
lt

e
re

d
 b

y 
u

se
 a

n
d

 m
a

n
a

g
e

m
e

n
t.

  I
n

 c
o

n
tr

a
st

, 

d
yn

a
m

ic
 s

o
il 

p
ro

p
e

rt
ie

s 
re

fl
e

ct
 h

u
m

a
n

 i
n

d
u

ce
d

 c
h

a
n

g
e

s 
a

n
d

 a
re

 

re
la

te
d

 t
o

 h
o

w
 t

h
e

 s
o

il 
is

 m
a

n
a

g
e

d
. 

W
a

te
r 2

5%

A
ir 

25
%

M
in

er
al

 
Pa

rti
cl

es
 

45
%

O
rg

a
ni

sm
s

10
%

Ro
ot

s
10

%
H

um
us

80
%

O
rg

a
ni

c 
M

a
tte

r
5%

H
e

a
lt

h
y 

S
o

il 
is

 c
o

m
p

ri
se

d
 o

f 
a

b
o

u
t 

4
5

%
 m

in
e

ra
l 

p
a

rt
ic

le
s 

(s
a

n
d

, 

si
lt

, &
 c

la
y)

, 2
5

%
 w

a
te

r, 
2

5
%

 a
ir,

 a
n

d
 5

%
 o

rg
a

n
ic

 m
a

tt
e

r. 
 O

rg
a

n
ic

 

m
a

tt
e

r, 
a

lt
h

o
u

g
h

 l
e

a
st

 i
n

 o
ve

ra
ll 

p
e

rc
e

n
ta

g
e

, 
is

 n
e

ce
ss

a
ry

 f
o

r 
a

ll 

so
il 

fu
n

ct
io

n
 a

n
d

 i
s 

th
e

 m
o

st
 i

m
p

o
rt

a
n

t 
in

d
ic

a
to

r 
o

f 
S

o
il 

H
e

a
lt

h
.  

It
 i

s 
co

m
p

ri
se

d
 o

f 
liv

in
g

 a
n

d
 d

e
a

d
 o

rg
a

n
is

m
s,

 f
re

sh
 p

la
n

t 
re

si
d

u
e

, 

d
e

co
m

p
o

si
n

g
 

o
rg

a
n

ic
 

m
a

tt
e

r 
a

n
d

 
st

a
b

ili
ze

d
 

h
u

m
u

s.
 

O
rg

a
n

ic
 

m
a

tt
e

r 
h

o
ld

s 
18

-2
0

 t
im

e
s 

it
s 

w
e

ig
h

t 
in

 w
a

te
r 

a
n

d
 r

e
cy

cl
e

s 
n

u
tr

ie
n

ts
 

fo
r 

p
la

n
ts

 t
o

 u
se

. 
 I

t 
is

 e
st

im
a

te
d

 t
h

a
t 

a
 s

o
il 

co
n

ta
in

in
g

 j
u

st
 1

%
 

o
rg

a
n

ic
 m

a
tt

e
r 

ca
n

 h
o

ld
 2

7,
0

0
0

 g
a

llo
n

s 
o

f 
w

a
te

r 
w

it
h

in
 t

h
e

 t
o

p
 

si
x 

in
ch

e
s 

o
f 

so
il 

p
e

r 
a

cr
e

! 
 S

o
il 

th
a

t 
ca

n
 s

to
re

 w
a

te
r 

re
d

u
ce

s 
th

e
 

n
e

e
d

 f
o

r 
su

p
p

le
m

e
n

ta
l 

ir
ri

g
a

ti
o

n
 a

n
d

 a
llo

w
s 

fo
r 

th
e

 r
e

ch
a

rg
e

 o
f 

g
ro

u
n

d
w

a
te

r 
su

p
p

lie
s 

w
h

ile
 a

b
a

ti
n

g
 s

a
lt

 w
a

te
r 

in
tr

u
si

o
n

.  

S
o

il 
h

a
s 

b
io

lo
g

ic
a

l, 
ch

e
m

ic
a

l 
a

n
d

 
p

h
ys

ic
a

l 
p

ro
p

e
rt

ie
s 

th
a

t 
a

re
 

a
lw

a
ys

 c
h

a
n

g
in

g
 a

n
d

 it
 is

 t
h

e
 s

yn
e

rg
y 

o
f 

th
e

se
 p

ro
p

e
rt

ie
s 

th
a

t 
a

llo
w

 

so
il 

to
 f

u
n

ct
io

n
 t

o
 t

h
e

 g
re

a
te

st
 e

n
vi

ro
n

m
e

n
ta

l p
o

te
n

ti
a

l. 
  S

o
ils

 t
h

a
t 

su
p

p
o

rt
 a

ll 
th

re
e

 p
ro

p
e

rt
ie

s 
a

re
 m

o
re

 r
e

si
lie

n
t 

in
 t

im
e

s 
o

f 
n

a
tu

ra
l 

d
is

a
st

e
rs

 s
u

ch
 a

s 
fl

o
o

d
in

g
 a

n
d

 e
xt

re
m

e
 w

e
a

th
e

r 
e

ve
n

ts
. 

S
o

il 
sh

o
u

ld
 b

e
 t

e
st

e
d

 b
y 

a
 r

e
p

u
ta

b
le

 s
o

il 
te

st
in

g
 l

a
b

 t
o

 b
e

tt
e

r 

u
n

d
e

rs
ta

n
d

 t
h

e
 p

h
ys

ic
a

l, 
b

io
lo

g
ic

a
l 

a
n

d
 c

h
e

m
ic

a
l 

so
il 

lim
it

a
ti

o
n

s 

a
n

d
 o

p
p

o
rt

u
n

it
ie

s 
p

ri
o

r 
to

 s
o

il 
re

st
o

ra
ti

o
n

.

PH
YS

IC
A

L
CH

EM
IC

A
L 

B
IO

LO
G

IC
A

L
SO

IL
 H

EA
LT

H



S
o

il 
co

m
p

a
ct

io
n

 
is

 
a

 
p

h
ys

ic
a

l 
so

il 
p

ro
p

e
rt

y 
th

a
t 

a
ff

e
ct

s 
so

il 

fu
n

ct
io

n
, 

p
la

n
t 

g
ro

w
th

, 
o

rg
a

n
ic

 m
a

tt
e

r 
co

n
te

n
t,

 a
e

ra
ti

o
n

, 
w

a
te

r 

st
o

ra
g

e
, 

re
si

st
a

n
ce

 t
o

 e
ro

si
o

n
, 

ro
o

t 
p

ro
lif

e
ra

ti
o

n
, 

p
la

n
t 

d
iv

e
rs

it
y,

 

su
rf

a
ce

 
se

a
lin

g
 

a
n

d
 

o
rg

a
n

is
m

 
m

o
ve

m
e

n
t.

 
C

o
m

p
a

ct
io

n
 

is
 

a
 

co
m

m
o

n
 p

ro
b

le
m

 in
 d

e
ve

lo
p

in
g

 w
a

te
rs

h
e

d
s 

a
n

d
 c

a
n

 o
cc

u
r 

d
u

ri
n

g
 

co
n

st
ru

ct
io

n
 a

ct
iv

it
ie

s 
o

r 
w

h
ile

 w
o

rk
in

g
 t

h
e

 s
o

il 
w

h
e

n
 it

 is
 t

o
o

 w
e

t.
  

C
o

m
p

a
ct

io
n

 e
lim

in
a

te
s 

e
ss

e
n

ti
a

l p
o

re
 s

p
a

ce
s 

w
it

h
in

 t
h

e
 s

o
il 

p
ro

fi
le

 

a
n

d
 r

e
d

u
ce

s 
th

e
 s

o
ils

 n
a

tu
ra

l 
a

b
ili

ty
 t

o
 e

xc
h

a
n

g
e

 g
a

ss
e

s,
 s

u
p

p
o

rt
 

p
la

n
t 

lif
e

, 
u

p
ta

ke
 n

u
tr

ie
n

ts
, 

d
ra

in
 a

n
d

 i
n

fi
lt

ra
te

 w
a

te
r. 

 S
a

tu
ra

te
d

 

so
ils

 a
re

 m
o

re
 p

ro
n

e
 t

o
 c

o
m

p
a

ct
io

n
 a

s 
th

e
 s

o
il 

p
o

re
 s

p
a

ce
s 

a
re

 

fi
lle

d
 w

it
h

 w
a

te
r 

a
n

d
 a

re
 n

o
t 

a
b

le
 t

o
 r

e
si

st
 t

h
e

 d
o

w
n

w
a

rd
 f

o
rc

e
s 

o
f 

p
re

ss
u

re
 e

xe
rt

e
d

 u
p

o
n

 t
h

e
m

 b
y 

h
e

a
vy

 m
a

ch
in

e
ry

 o
r 

fo
o

t 
tr

a
ffi

c.
 

It
 is

 s
o

m
e

ti
m

e
s 

n
e

ce
ss

a
ry

 t
o

 m
e

ch
a

n
ic

a
lly

 b
re

a
k 

u
p

 c
o

m
p

a
ct

e
d

 s
o

il 

w
it

h
 t

ill
a

g
e

 m
a

ch
in

e
ry

, 
w

h
e

n
 t

h
e

 s
o

il 
is

 d
ry

, 
in

 o
rd

e
r 

e
lim

in
a

te
 t

h
e

 

co
m

p
a

ct
io

n
 a

n
d

 im
p

ro
ve

 s
o

il 
fu

n
ct

io
n

. H
o

w
e

ve
r, 

ti
lli

n
g

 o
r 

in
ve

rt
in

g
 

th
e

 s
o

il 
re

g
u

la
rl

y 
is

 d
e

tr
im

e
n

ta
l 

in
 t

h
a

t 
it

 n
e

g
a

ti
ve

ly
 i

m
p

a
ct

s 
so

il 

st
ru

ct
u

re
 a

n
d

 s
h

o
u

ld
 b

e
 d

o
n

e
 j

u
d

ic
io

u
sl

y.
  

O
rg

a
n

ic
 m

a
tt

e
r 

in
 t

h
e

 

fo
rm

 o
f 

co
m

p
o

st
 c

a
n

 b
e

 m
ix

e
d

 i
n

to
 t

h
e

 s
o

il 
to

 p
ro

vi
d

e
 h

a
b

it
a

t 

fo
r 

a
 d

iv
e

rs
it

y 
o

f 
so

il 
m

ic
ro

b
e

s 
th

a
t 

h
a

ve
 a

 p
o

si
ti

ve
 e

ff
e

ct
 o

n
 t

h
e

 

so
il 

st
ru

ct
u

re
 a

n
d

 n
u

tr
ie

n
t 

u
ti

liz
a

ti
o

n
. 

 I
n

cr
e

a
se

d
 u

ti
liz

a
ti

o
n

 o
f 

so
il 

n
u

tr
ie

n
ts

 
p

re
ve

n
t 

le
a

ch
in

g
 

th
a

t 
co

u
ld

 
p

o
te

n
ti

a
lly

 
co

n
ta

m
in

a
te

 

g
ro

u
n

d
w

a
te

r 
su

p
p

lie
s 

o
r 

ca
u

se
 e

u
tr

o
p

h
ic

a
ti

o
n

 o
f 

su
rf

a
ce

 w
a

te
rs

.   

R
e

st
o

re
d

 g
ro

u
n

d
 s

u
rf

a
ce

s 
sh

o
u

ld
 b

e
 l

e
ft

 i
n

 “
ro

u
g

h
” 

o
r 

u
n

e
ve

n
 

co
n

d
it

io
n

 
a

ft
e

r 
la

n
d

 
g

ra
d

in
g

 
to

 
e

n
co

u
ra

g
e

 
in

fi
lt

ra
ti

o
n

 
in

to
 

th
e

 

lo
o

se
n

e
d

 s
o

il.
  

 P
la

n
ti

n
g

 d
iv

e
rs

e
, 

n
a

ti
ve

 p
la

n
ts

 e
lim

in
a

te
 t

h
e

 n
e

e
d

 

fo
r 

su
p

p
le

m
e

n
ta

l 
fe

rt
ili

ze
r 

a
n

d
 p

e
st

ic
id

e
s 

a
s 

th
e

se
 p

la
n

ts
 h

a
ve

 

e
vo

lv
e

d
 t

o
 g

ro
w

 i
n

 n
a

tu
ra

l 
co

n
d

it
io

n
s.

  
N

a
ti

ve
 p

la
n

ts
 a

ls
o

 p
ro

vi
d

e
 

cr
u

ci
a

l 
h

a
b

it
a

t.
  

O
n

ce
 r

o
o

ts
 g

ro
w

 d
e

e
p

 i
n

to
 t

h
e

 s
o

il,
 t

h
e

 b
io

lo
g

ic
a

l, 

ch
e

m
ic

a
l 

a
n

d
 p

h
ys

ic
a

l 
p

ro
p

e
rt

ie
s 

o
f 

th
e

 s
o

il 
b

e
g

in
 t

o
 p

o
si

ti
ve

ly
 

ch
a

n
g

e
, 

th
u

s 
cr

e
a

ti
n

g
 e

ss
e

n
ti

a
l 

p
o

re
 s

p
a

ce
s 

fo
r 

n
u

tr
ie

n
ts

, 
a

ir
 a

n
d

 

w
a

te
r 

to
 fl

o
w

 f
re

e
ly

.  

S
h

a
llo

w
 R

o
o

t 
D

e
ve

lo
p

m
e

n
t

D
e

e
p

 R
o

o
t 

D
e

ve
lo

p
m

e
n

t 



D
em

on
st

ra
tio

n 
Pr

oj
ec

t: 
La

ur
el

 C
om

m
on

s 
H

om
eo

w
ne

r A
ss

oc
ia

tio
n

Im
pr

ov
em

en
t: 

C
o

n
ve

rs
io

n
 o

f 
st

a
n

d
a

rd
, g

ra
ss

e
d

 d
e

te
n

ti
o

n
 

b
a

si
n

 t
o

 n
a

tu
ra

liz
e

d
 b

io
-r

e
n

te
n

ti
o

n
 b

a
si

n

Co
st

: L
o

w

W
at

er
 Q

ua
lit

y 
B

en
efi

t: 
H

ig
h

Fl
oo

di
ng

 B
en

efi
t: 

H
ig

h

H
ab

ita
t B

en
efi

t: 
H

ig
h

M
ai

nt
en

an
ce

 R
eq

ui
re

m
en

t: 
M

o
d

e
ra

te

L
a

u
re

l 
C

o
m

m
o

n
s 

is
 a

 p
ri

va
te

ly
 o

w
n

e
d

 a
n

d
 m

a
in

ta
in

e
d

 f
a

ci
lit

y 
lo

ca
te

d
 i

n
 a

 

ve
ry

 fl
a

t 
g

ra
ss

e
d

 a
re

a
 s

it
u

a
te

d
 b

e
tw

e
e

n
 t

h
re

e
 c

lu
st

e
rs

 o
f 

to
w

n
h

o
m

e
s.

 T
h

is
 

a
re

a
 r

e
ce

iv
e

s 
st

o
rm

w
a

te
r 

fr
o

m
 t

h
e

 s
u

rr
o

u
n

d
in

g
 a

re
a

s 
b

e
fo

re
 i

t 
re

a
ch

e
s 

a
 

st
o

rm
w

a
te

r 
m

a
n

a
g

e
m

e
n

t 
b

a
si

n
 t

o
 t

h
e

 n
o

rt
h

e
a

st
 o

f 
th

e
 s

it
e

. 
T

h
e

 d
ra

in
a

g
e

 

a
re

a
 t

o
 t

h
is

 g
ra

ss
e

d
 a

re
a

 i
s 

a
p

p
ro

xi
m

a
te

ly
 5

 a
cr

e
s,

 e
n

co
m

p
a

ss
in

g
 b

o
th

 A
 

a
n

d
 B

 t
yp

e
 s

o
ils

.  
T

h
e

 e
xi

st
in

g
 s

o
il 

co
n

d
it

io
n

s 
in

cl
u

d
e

 a
 g

ra
ss

y 
so

d
 o

n
 t

o
p

 o
f 

a
 h

a
rd

p
a

n
 la

ye
r, 

u
n

d
e

rl
a

in
 w

it
h

 a
 v

e
ry

 s
a

n
d

y 
so

il.
 S

u
b

se
q

u
e

n
tl

y,
 s

to
rm

w
a

te
r 

in
 t

h
is

 a
re

a
 d

o
e

s 
n

o
t 

d
ra

in
 w

e
ll 

d
u

e
 t

o
 t

h
is

 h
a

rd
p

a
n

 l
a

ye
r, 

w
h

ic
h

 p
ri

o
r 

to
 

re
n

o
va

ti
o

n
, r

e
su

lt
e

d
 in

 s
ta

n
d

in
g

 w
a

te
r 

a
n

d
 s

a
tu

ra
te

d
 c

o
n

d
it

io
n

s.
 

T
h

e
 p

ro
p

o
se

d
 c

o
n

d
it

io
n

s 
in

cl
u

d
e

d
 r

e
tr

o
fi

tt
in

g
 t

h
is

 b
a

si
n

 a
re

a
 t

o
 p

ro
vi

d
e

 

b
e

tt
e

r 
in

fi
lt

ra
ti

o
n

 
a

n
d

 
o

ve
ra

ll 
w

a
te

r 
q

u
a

lit
y 

w
h

ile
 

im
p

ro
vi

n
g

 
a

e
st

h
e

ti
cs

. 

T
h

e
se

 
im

p
ro

ve
m

e
n

ts
 

in
cl

u
d

e
d

 
a

m
e

n
d

in
g

 
th

e
 

so
il,

 
im

p
le

m
e

n
ti

n
g

 
w

e
ir

s,
 

p
ro

vi
d

in
g

 n
a

ti
ve

 p
la

n
ti

n
g

s,
 a

n
d

 “
n

o
-m

o
w

” 
zo

n
e

s 
w

h
ile

 k
e

e
p

in
g

 g
a

rd
e

n
in

g
 t

o
 

a
 m

in
im

u
m

. 
T

h
e

 s
o

il 
a

m
e

n
d

m
e

n
ts

 w
ill

 p
ro

vi
d

e
 c

o
n

d
it

io
n

s 
m

o
re

 c
o

n
d

u
ci

ve
 



to
 in

fi
lt

ra
ti

n
g

 s
to

rm
w

a
te

r. 
 T

h
e

 w
e

ir
s 

w
ill

 p
ro

vi
d

e
 a

n
 in

cr
e

a
se

 in
 w

a
te

r 
q

u
a

lit
y 

b
y 

fa
ci

lit
a

ti
n

g
 in

fi
lt

ra
ti

o
n

 o
f 

th
e

 s
to

rm
w

a
te

r 
in

to
 t

h
e

 a
m

e
n

d
e

d
 

so
ils

. T
h

e
 n

a
ti

ve
 p

la
n

ti
n

g
s 

a
n

d
 d

e
si

g
n

a
te

d
 “

n
o

-m
o

w
” 

zo
n

e
s 

p
ro

vi
d

e
 f

o
r 

w
a

te
r 

q
u

a
lit

y,
 a

e
st

h
e

ti
cs

 a
n

d
 h

a
b

it
a

t 
cr

e
a

ti
o

n
.  

T
h

e
 p

ro
je

ct
’s

 t
o

ta
l 

a
re

a
 o

f 
d

is
tu

rb
a

n
ce

 is
 le

ss
 t

h
a

n
 3

0
,0

0
0

 s
q

u
a

re
 f

e
e

t.
  O

ve
ra

ll,
 t

h
is

 b
a

si
n

 r
e

tr
o

fi
t 

p
ro

je
ct

 h
a

s 
re

su
lt

e
d

 in
 in

cr
e

a
se

d
 o

ve
ra

ll 
w

a
te

r 
q

u
a

lit
y 

a
n

d
 

a
e

st
h

e
ti

cs
 o

f 
th

is
 a

re
a

 a
n

d
 d

e
cr

e
a

se
d

 fl
o

o
d

in
g

 e
ve

n
ts

 

S
o

il 
a

m
e

n
d

m
e

n
ts

 in
cl

u
d

e
d

 t
h

e
 p

la
ce

m
e

n
t 

o
f 

tw
o

 (
2

) 
to

 t
h

re
e

 (
3

) 
in

ch
e

s 
o

f 
le

a
f 

co
m

p
o

st
 s

p
re

a
d

 e
ve

n
ly

 o
ve

r 
th

e
 s

o
il 

a
m

e
n

d
m

e
n

t 
a

re
a

. 

T
h

e
 l

e
a

f 
co

m
p

o
st

 w
a

s 
co

m
p

ri
se

d
 o

f 
e

xc
lu

si
ve

ly
 f

a
lle

n
 d

e
ci

d
u

o
u

s 
le

a
ve

s 
w

it
h

 l
e

ss
 t

h
a

n
 5

%
 d

ry
 w

e
ig

h
t 

o
f 

w
o

o
d

y 
o

r 
g

re
e

n
 y

a
rd

 d
e

b
ri

s 

m
a

te
ri

a
ls

. 
T

h
e

 c
o

m
p

o
st

 w
a

s 
a

ls
o

 s
p

e
ci

fi
e

d
 t

o
 b

e
 m

a
tu

re
d

 (
i.e

., 
co

m
p

o
st

e
d

 f
o

r 
a

 p
e

ri
o

d
 o

f 
a

t 
le

a
st

 o
n

e
 [

1]
 y

e
a

r)
 a

n
d

 w
a

s 
re

q
u

ir
e

d
 t

o
 

e
xh

ib
it

 n
o

 f
u

rt
h

e
r 

d
e

co
m

p
o

si
ti

o
n

 a
n

d
 b

e
 f

re
e

 o
f 

w
e

e
d

 s
e

e
d

 s
to

ck
. V

is
u

a
l a

p
p

e
a

ra
n

ce
 o

f 
le

a
f 

m
a

tt
e

r 
in

 t
h

e
 c

o
m

p
o

st
 w

a
s 

n
o

t 
a

cc
e

p
ta

b
le

.  

T
h

e
 s

o
il 

a
m

e
n

d
m

e
n

t 
a

re
a

 w
a

s 
th

e
n

 p
lo

w
e

d
 w

it
h

 a
 b

o
tt

o
m

 p
lo

w
 t

o
 a

 m
in

im
u

m
 d

e
p

th
 o

f 
tw

e
lv

e
 (

12
) 

in
ch

e
s.

  
Fo

llo
w

in
g

 t
h

is
 s

te
p

, t
h

e
 s

o
il 

a
m

e
n

d
m

e
n

t 
a

re
a

 w
a

s 
th

e
n

 r
o

to
ti

lle
d

 t
o

 a
 m

in
im

u
m

 d
e

p
th

 o
f 

si
x 

(6
) 

in
ch

e
s.

 

A
 9

0
%

 d
e

cr
e

a
se

 in
 T

S
S

 is
 a

n
ti

ci
p

a
te

d
 in

 t
h

is
 b

a
si

n
.  

N
u

tr
ie

n
t 

lo
a

d
s 

a
re

 a
ls

o
 e

xp
e

ct
e

d
 t

o
 d

e
cr

e
a

se
, w

it
h

 a
 6

0
%

 d
e

cr
e

a
se

 is
 e

xp
e

ct
e

d
 in

 

p
h

o
sp

h
o

ro
u

s 
le

ve
ls

 a
lo

n
g

 w
it

h
 a

 3
0

%
 r

e
d

u
ct

io
n

 in
 n

it
ro

g
e

n
 c

o
n

ce
n

tr
a

ti
o

n
s.

 P
ri

o
r 

to
 t

h
e

 r
e

tr
o

fi
t 

o
f 

th
is

 a
re

a
, p

e
rc

o
la

ti
o

n
 r

a
te

s 
w

e
re

 le
ss

 

th
a

n
 h

a
lf

 a
n

 in
ch

 p
e

r 
h

o
u

r. 
P

o
st

 r
e

tr
o

fi
t,

 p
e

rc
o

la
ti

o
n

 r
a

te
s 

h
a

ve
 in

cr
e

a
se

d
 t

o
 g

re
a

te
r 

th
a

n
 t

e
n

 (
10

) 
in

ch
e

s 
p

e
r 

h
o

u
r.



Im
pr

ov
em

en
t: 

Im
p

ro
v
e

m
e

n
t 

o
f 

st
a

n
d

a
rd

 s
to

rm
w

a
te

r 

o
u

tl
e

t 
w

it
h

 b
io

-s
w

a
le

. C
re

a
ti

o
n

 o
f 
n

a
ti

v
e

 p
la

n
t 
g

a
rd

e
n

 

w
it

h
 i
n

st
a

ll
a
ti

o
n

 o
f 

e
c

o
-p

a
v
e

rs

Co
st

: L
o

w

W
at

er
 Q

ua
lit

y 
B

en
efi

t: 
H

ig
h

Fl
oo

di
ng

 B
en

efi
t: 

H
ig

h

H
ab

ita
t B

en
efi

t: 
H

ig
h

M
ai

nt
en

an
ce

 R
eq

ui
re

m
en

t: 
M

o
d

e
ra

te

D
em

on
st

ra
tio

n 
Pr

oj
ec

t: 
Co

m
m

un
ity

 M
ed

ic
al

 C
en

te
r

T
h

is
 p

ro
je

ct
 i

s 
lo

ca
te

d
 i

n
 t

h
e

 p
re

m
is

e
s 

o
f 

th
e

 C
o

m
m

u
n

it
y 

M
e

d
ic

a
l 

C
e

n
te

r 

in
 t

h
e

 T
o

w
n

sh
ip

 o
f 

To
m

s 
R

iv
e

r, 
O

ce
a

n
 C

o
u

n
ty

, 
N

e
w

 J
e

rs
e

y.
  

T
h

e
 p

ro
je

ct
 s

it
e

 

is
 l

o
ca

te
d

 i
n

 a
 v

e
ry

 fl
a

t 
g

ra
ss

e
d

 a
re

a
, 

si
tu

a
te

d
 b

e
tw

e
e

n
 a

 p
a

rk
in

g
 g

a
ra

g
e

, 

a
n

d
 a

 l
a

rg
e

 t
ra

d
it

io
n

a
l 

p
a

rk
in

g
 l

o
t.

 T
h

is
 a

re
a

 r
e

ce
iv

e
s 

st
o

rm
w

a
te

r 
fr

o
m

 t
h

e
 

su
rr

o
u

n
d

in
g

 a
re

a
 a

n
d

 u
se

d
 t

o
 d

ra
in

 in
to

 a
 t

yp
e

 “
E

” 
in

le
t 

su
rr

o
u

n
d

e
d

 b
y 

g
ra

ve
l, 

a
n

d
 a

 t
yp

e
 “

A
” 

in
le

t 
th

a
t 

d
ra

in
e

d
 t

o
 a

n
 e

xi
st

in
g

 s
to

rm
w

a
te

r 
co

n
ve

ya
n

ce
 

sy
st

e
m

. 



T
h

e
 p

ro
p

o
se

d
 c

o
n

d
it

io
n

s 
in

cl
u

d
e

d
 r

e
tr

o
fi

tt
in

g
 t

h
e

 e
xi

st
in

g
 s

to
rm

w
a

te
r 

sy
st

e
m

 

to
 b

e
co

m
e

 a
 b

io
re

te
n

ti
o

n
 b

a
si

n
 a

im
e

d
 a

t 
im

p
ro

vi
n

g
 o

ve
ra

ll 
w

a
te

r 
q

u
a

lit
y 

w
h

ile
 

im
p

ro
vi

n
g

 a
e

st
h

e
ti

cs
. 

T
h

e
se

 i
m

p
ro

ve
m

e
n

ts
 i

n
cl

u
d

e
d

 r
e

m
o

vi
n

g
 t

h
e

 i
m

p
e

rv
io

u
s 

p
a

ti
o

 a
re

a
 a

n
d

 g
a

ze
b

o
, 

re
p

la
ce

d
 w

it
h

 e
co

-p
a

ve
rs

 w
it

h
 b

e
n

ch
e

s 
a

n
d

 c
re

a
ti

n
g

 a
 

g
a

rd
e

n
 b

e
d

, 
re

m
o

vi
n

g
 a

n
 o

ld
 i

n
le

t 
a

n
d

 p
ro

vi
d

in
g

 n
a

ti
ve

 p
la

n
ti

n
g

s 
in

 a
 l

o
w

 l
yi

n
g

 

a
re

a
 t

o
 e

n
co

u
ra

g
e

 i
n

fi
lt

ra
ti

o
n

, 
w

h
ile

 k
e

e
p

in
g

 g
ra

d
in

g
 t

o
 a

 m
in

im
u

m
. 

T
h

e
 n

a
ti

ve
 

p
la

n
ti

n
g

s 
a

ls
o

 p
ro

vi
d

e
 p

ro
ce

ss
e

s 
fo

r 
w

a
te

r 
q

u
a

lit
y 

a
n

d
 a

e
st

h
e

ti
cs

. 
 T

h
e

 p
ro

je
ct

’s
 

to
ta

l 
a

re
a

 o
f 

d
is

tu
rb

a
n

ce
 w

a
s 

a
p

p
ro

xi
m

a
te

ly
 8

,5
0

0
 s

q
u

a
re

 f
e

e
t 

(0
.2

0
 a

cr
e

s)
. 

O
ve

ra
ll,

 t
h

is
 b

a
si

n
 r

e
tr

o
fi

t 
p

ro
je

ct
 w

a
s 

d
e

si
g

n
e

d
 t

o
 i

n
cr

e
a

se
 p

o
llu

ta
n

t 
re

m
o

va
l 

e
ffi

ci
e

n
cy

, e
n

h
a

n
ce

 it
s 

a
e

st
h

e
ti

cs
 a

n
d

 r
e

d
u

ce
 t

o
ta

l m
a

in
te

n
a

n
ce

 n
e

e
d

s

A
 9

0
%

 d
e

cr
e

a
se

 i
n

 T
S

S
 i

s 
a

n
ti

ci
p

a
te

d
 i

n
 t

h
is

 b
a

si
n

. 
 N

u
tr

ie
n

t 
lo

a
d

s 
a

re
 a

ls
o

 

e
xp

e
ct

e
d

 t
o

 d
e

cr
e

a
se

, 
w

it
h

 a
 6

0
%

 d
e

cr
e

a
se

 i
s 

e
xp

e
ct

e
d

 i
n

 p
h

o
sp

h
o

ro
u

s 
le

ve
ls

 

a
lo

n
g

 w
it

h
 a

 3
0

%
 r

e
d

u
ct

io
n

 in
 n

it
ro

g
e

n
 c

o
n

ce
n

tr
a

ti
o

n
s.



Im
pr

ov
em

en
t: 

In
st

a
lla

ti
o

n
 

o
f 

m
u

lt
ip

le
 

M
T

D
’s

, 

(u
n

d
e

rg
ro

u
n

d
 v

a
u

lt
, F

ilt
e

rr
a
 u

n
it
s,

 s
to

rm
w

a
te

r 
p

la
n

te
rs

) 

c
re

a
ti
o

n
 o

f 
R

a
in

 G
a
rd

e
n

 a
n

d
 n

a
ti
ve

 p
la

n
t 

g
a
rd

e
n

.

Co
st

: H
ig

h

W
at

er
 Q

ua
lit

y 
B

en
efi

t: 
H

ig
h

Fl
oo

di
ng

 B
en

efi
t: 

L
o

w

H
ab

ita
t B

en
efi

t: 
M

o
d

e
ra

te

M
ai

nt
en

an
ce

 R
eq

ui
re

m
en

t: 
M

o
d

e
ra

te

D
em

on
st

ra
tio

n 
Pr

oj
ec

t: 
To

m
s 

R
iv

er
 H

ig
h 

Sc
ho

ol
 N

or
th

T
h

is
 p

ro
je

ct
 a

t 
To

m
s 

R
iv

e
r 

H
ig

h
 S

ch
o

o
l N

o
rt

h
 in

 t
h

e
 t

o
w

n
sh

ip
 o

f 
To

m
s 

R
iv

e
r, 

N
J 

in
cl

u
d

e
d

 t
h

e
 i

n
st

a
lla

ti
o

n
 o

f 
fi

ve
 s

to
rm

w
a

te
r 

m
a

n
a

g
e

m
e

n
t 

st
ru

ct
u

re
s,

 

a
n

d
 w

a
s 

p
a

rt
 o

f 
a

 l
a

rg
e

r 
se

ri
e

s 
o

f 
p

ro
je

ct
s 

a
im

e
d

 a
t 

im
p

ro
vi

n
g

 s
to

rm
w

a
te

r 

m
a

n
a

g
e

m
e

n
t 

p
ra

ct
ic

e
s 

in
 t

h
e

 L
o

n
g

 S
w

a
m

p
 C

re
e

k 
w

a
te

rs
h

e
d

. 
W

it
h

 t
h

e
 

im
p

le
m

e
n

ta
ti

o
n

 
o

f 
th

e
se

 
st

ru
ct

u
re

s 
a

t 
To

m
s 

R
iv

e
r 

H
ig

h
 

S
ch

o
o

l 
N

o
rt

h
, 

p
o

te
n

ti
a

l 
so

u
rc

e
s 

o
f 

e
u

tr
o

p
h

ic
a

ti
o

n
 w

ill
 b

e
 r

e
m

o
ve

d
 b

e
fo

re
 e

n
te

ri
n

g
 t

h
e

 

e
co

sy
st

e
m

.  
T

h
e

se
 s

tr
u

ct
u

re
s 

in
cl

u
d

e
 t

h
e

 f
o

llo
w

in
g

.

M
an

uf
ac

tu
re

d 
Tr

ea
tm

en
t D

ev
ic

e:
In

 o
rd

e
r 

to
 in

cr
e

a
se

 p
o

llu
ta

n
t 

re
m

o
va

l e
ffi

ci
e

n
cy

, a
 M

a
n

u
fa

ct
u

re
d

 T
re

a
tm

e
n

t 

D
e

vi
ce

 w
a

s 
im

p
le

m
e

n
te

d
 i

n
 t

h
e

 s
o

u
th

e
a

st
e

rn
 p

o
rt

io
n

 o
f 

th
e

 s
it

e
, 

lo
ca

te
d

 

b
e

tw
e

e
n

 m
u

lt
ip

le
 p

a
rk

in
g

 l
o

ts
. 

 T
h

e
 M

T
D

 c
h

o
se

n
 f

o
r 

th
is

 e
le

m
e

n
t 

w
a

s 

th
e

 V
o

rt
e

ch
s 

16
0

0
0

 w
h

ic
h

 i
s 

a
 h

yd
ro

d
yn

a
m

ic
 s

e
p

a
ra

to
r 

th
a

t 
co

m
b

in
e

s 

sw
ir

l 
co

n
ce

n
tr

a
ti

o
n

 a
n

d
 fl

o
w

 c
o

n
tr

o
ls

 t
h

a
t 

tr
a

p
s 

a
n

d
 r

e
ta

in
s 

tr
a

sh
, 

d
e

b
ri

s,
 

se
d

im
e

n
t,

 a
n

d
 h

yd
ro

ca
rb

o
n

s 
fr

o
m

 s
to

rm
w

a
te

r 
ru

n
o

ff
. T

h
e

 in
st

a
lla

ti
o

n
 o

f 
th

is
 

M
T

D
 a

llo
w

s 
fo

r 
e

xc
e

ss
 s

e
d

im
e

n
t 

to
 s

e
tt

le
 w

it
h

in
 i

ts
 c

o
m

p
a

rt
m

e
n

ts
, 

w
h

ic
h

 

re
su

lt
s 

in
 a

 r
e

d
u

ct
io

n
 o

f 
to

ta
l s

u
sp

e
n

d
e

d
 s

o
lid

s,
 a

n
d

 is
 a

n
ti

ci
p

a
te

d
 t

o
 r

e
m

o
ve

 

5
0

%
 o

f 
th

e
 T

S
S

 e
n

te
ri

n
g

 t
h

e
 s

ys
te

m
.



Pl
an

te
r B

ox
es

:
Tw

o
 3

5
0

 s
q

u
a

re
 fo

o
t F

ilt
e

rr
a

 s
to

rm
w

a
te

r p
la

n
te

r b
o

xe
s 

w
e

re
 in

st
a

lle
d

 

a
t 

th
e

 c
e

n
tr

a
l 

p
o

rt
io

n
 o

f 
th

e
 s

it
e

 b
e

tw
e

e
n

 t
h

e
 s

ch
o

o
l 

b
u

ild
in

g
 a

n
d

 

th
e

 p
a

rk
in

g
 lo

t,
 c

o
n

n
e

ct
e

d
 t

o
 t

h
e

 e
xi

st
in

g
 s

to
rm

 s
e

w
e

r, 
th

e
n

 p
la

n
te

d
 

w
it

h
 n

a
ti

ve
 p

e
re

n
n

ia
ls

 t
o

 in
cr

e
a

se
 n

u
tr

ie
n

t 
u

p
ta

ke
 a

n
d

 in
fi

lt
ra

ti
o

n
.

Fi
lte

rr
a 

U
ni

t:
A

 9
1 s

q
u

a
re

 fo
o

t F
ilt

e
rr

a
 tr

e
e

 b
o

x 
w

a
s 

in
st

a
lle

d
 in

 th
e

 s
o

u
th

e
rn

 p
o

rt
io

n
 

o
f 

th
e

 s
it

e
 b

e
tw

e
e

n
 a

 p
a

rk
in

g
 lo

t 
a

n
d

 t
h

e
 t

re
e

 li
n

e
, c

o
n

n
e

ct
e

d
 t

o
 t

h
e

 

e
xi

st
in

g
 c

a
tc

h
 b

a
si

n
, a

n
d

 p
la

n
te

d
 w

it
h

 t
w

o
 t

re
e

s.
  T

h
e

 in
st

a
lla

ti
o

n
 o

f 

th
is

 M
T

D
 a

llo
w

s 
fo

r 
e

xc
e

ss
 s

e
d

im
e

n
t 

in
 t

h
e

 w
a

te
r 

to
 s

e
tt

le
, 

a
n

d
 i

s 

a
n

ti
ci

p
a

te
d

 t
o

 r
e

m
o

ve
 8

0
%

 o
f 

th
e

 T
S

S
 e

n
te

ri
n

g
 t

h
e

 s
ys

te
m

.

R
ai

n 
G

ar
de

n:
A

 2
,2

0
0

 s
q

u
a

re
 f

o
o

t 
ra

in
 g

a
rd

e
n

 w
a

s 
in

st
a

lle
d

 in
 t

h
e

 n
o

rt
h

w
e

st
e

rn
 

p
o

rt
io

n
 o

f 
th

e
 s

it
e

 lo
ca

ti
o

n
, a

d
ja

ce
n

t 
to

 t
h

e
 n

o
rt

h
e

rn
m

o
st

 p
a

rk
in

g
 

lo
t.

 A
 b

a
si

n
 w

a
s 

cr
e

a
te

d
 b

y 
a

d
d

in
g

 a
m

e
n

d
m

e
n

ts
 t

o
 t

h
e

 s
o

il 
to

 

th
e

 
a

p
p

ro
p

ri
a

te
 

e
le

va
ti

o
n

s,
 

re
m

o
vi

n
g

 
e

xi
st

in
g

 
ve

g
e

ta
ti

o
n

, 
a

n
d

 

in
st

a
lli

n
g

 la
ye

rs
 o

f 
n

e
w

 m
a

te
ri

a
l, 

in
cl

u
d

in
g

 g
ra

ve
l, 

sa
n

d
 a

n
d

 s
o

il 
to

 

in
cr

e
a

se
 i

n
fi

lt
ra

ti
o

n
 r

a
te

s.
 T

h
e

 s
it

e
 w

a
s 

th
e

n
 r

e
p

la
n

te
d

 w
it

h
 n

e
w

 

n
a

ti
ve

 v
e

g
e

ta
ti

o
n

, p
ro

vi
d

in
g

 h
a

b
it

a
t 

fo
r 

p
o

lli
n

a
to

rs
 a

n
d

 b
ir

d
s.

D
em

on
st

ra
tio

n 
G

ar
de

n:
 

A
 

B
a

ys
ca

p
e

 
d

e
m

o
n

st
ra

ti
o

n
 

g
a

rd
e

n
 

w
a

s 
im

p
le

m
e

n
te

d
 

in
 

th
e

 

w
e

st
e

rn
 p

o
rt

io
n

 o
f 

th
e

 p
ro

je
ct

 l
o

ca
ti

o
n

. 
 T

h
is

 g
a

rd
e

n
 i

s 
lo

ca
te

d
 

n
e

xt
 t

o
 a

 p
a

rk
in

g
 l

o
t,

 d
ir

e
ct

ly
 b

e
h

in
d

 h
o

m
e

 p
la

te
 o

f 
th

e
 b

a
se

b
a

ll 

fi
e

ld
. 

T
h

is
 

n
a

ti
ve

 
p

la
n

t 
d

e
m

o
n

st
ra

ti
o

n
 

g
a

rd
e

n
 

a
ct

s 
a

s 
a

 
ra

in
 

g
a

rd
e

n
 w

o
u

ld
, 

co
lle

ct
in

g
 t

h
e

 a
d

ja
ce

n
t 

ru
n

o
ff

 f
ro

m
 t

h
e

 p
a

rk
in

g
 

lo
ts

 a
n

d
 fi

e
ld

s 
to

 in
cr

e
a

se
 w

a
te

r 
q

u
a

lit
y 

w
h

ile
 c

re
a

ti
n

g
 h

a
b

it
a

t 
fo

r 

p
o

lli
n

a
to

rs
 a

n
d

 b
ir

d
s.



Im
pr

ov
em

en
t: 

In
st

a
lla

ti
o

n
 o

f 
M

T
D

’s
, p

o
ro

u
s 

p
a
ve

m
e

n
t 

a
n

d
 n

a
tu

ra
liz

e
d

 b
io

 r
e

te
n

ti
o

n
 b

a
si

n

Co
st

: M
o

d
e

ra
te

W
at

er
 Q

ua
lit

y 
B

en
efi

t: 
H

ig
h

Fl
oo

di
ng

 B
en

efi
t: 

M
o

d
e

ra
te

H
ab

ita
t B

en
efi

t: 
M

o
d

e
ra

te

M
ai

nt
en

an
ce

 R
eq

ui
re

m
en

t: 
L

o
w

D
em

on
st

ra
tio

n 
Pr

oj
ec

t: 
To

m
s 

R
iv

er
 B

oa
rd

 o
f E

du
ca

tio
n 

(11
4

4
 H

oo
pe

r A
ve

)
T

h
is

 p
ro

je
ct

 a
t 

To
m

s 
R

iv
e

r 
B

o
a

rd
 o

f 
E

d
u

ca
ti

o
n

 in
 t

h
e

 t
o

w
n

sh
ip

 o
f 

To
m

s 
R

iv
e

r, 

N
J 

in
cl

u
d

e
d

 t
h

e
 i

n
st

a
lla

ti
o

n
 o

f 
th

re
e

 s
to

rm
w

a
te

r 
m

a
n

a
g

e
m

e
n

t 
st

ru
ct

u
re

s 

to
 a

cc
o

m
m

o
d

a
te

 s
to

rm
w

a
te

r 
in

p
u

ts
 f

ro
m

 b
u

ild
in

g
 a

n
d

 p
a

rk
in

g
 i

m
p

e
rv

io
u

s 

su
rf

a
ce

s 
a

t 
th

e
 s

it
e

.  
B

y 
im

p
le

m
e

n
ti

n
g

 t
h

e
se

 s
tr

u
ct

u
re

s 
a

t 
To

m
s 

R
iv

e
r 

B
o

a
rd

 

o
f 

E
d

u
ca

ti
o

n
, 

p
o

te
n

ti
a

l 
so

u
rc

e
s 

o
f 

e
u

tr
o

p
h

ic
a

ti
o

n
 w

ill
 b

e
 r

e
m

o
ve

d
 b

e
fo

re
 

e
n

te
ri

n
g

 t
h

e
 e

co
sy

st
e

m
.  

M
an

uf
ac

tu
re

d 
Tr

ea
tm

en
t D

ev
ic

e:
In

 o
rd

e
r 

to
 in

cr
e

a
se

 p
o

llu
ta

n
t 

re
m

o
va

l e
ffi

ci
e

n
cy

, a
 M

a
n

u
fa

ct
u

re
d

 T
re

a
tm

e
n

t 

D
e

vi
ce

 w
a

s 
im

p
le

m
e

n
te

d
 i

n
 t

h
e

 s
o

u
th

e
a

st
e

rn
 p

o
rt

io
n

 o
f 

th
e

 s
it

e
, 

lo
ca

te
d

 

b
e

tw
e

e
n

 m
u

lt
ip

le
 p

a
rk

in
g

 l
o

ts
. 

 T
h

e
 M

T
D

 c
h

o
se

n
 f

o
r 

th
is

 e
le

m
e

n
t 

w
a

s 
th

e
 

V
o

rt
e

ch
s 

9
0

0
0

, 
w

h
ic

h
 i

s 
a

 h
yd

ro
d

yn
a

m
ic

 s
e

p
a

ra
to

r 
th

a
t 

co
m

b
in

e
s 

sw
ir

l 

co
n

ce
n

tr
a

ti
o

n
 a

n
d

 fl
o

w
 c

o
n

tr
o

ls
 th

a
t t

ra
p

s 
a

n
d

 re
ta

in
s 

tr
a

sh
, d

e
b

ri
s,

 s
e

d
im

e
n

t,
 

a
n

d
 h

yd
ro

ca
rb

o
n

s 
fr

o
m

 s
to

rm
w

a
te

r 
ru

n
o

ff
. 

T
h

e
 i

n
st

a
lla

ti
o

n
 o

f 
th

is
 M

T
D

 

a
llo

w
s 

fo
r 

e
xc

e
ss

 s
e

d
im

e
n

t 
to

 s
e

tt
le

 w
it

h
in

 it
s 

co
m

p
a

rt
m

e
n

ts
, w

h
ic

h
 r

e
su

lt
s 

in
 a

 r
e

d
u

ct
io

n
 o

f 
to

ta
l s

u
sp

e
n

d
e

d
 s

o
lid

s,
 a

n
d

 is
 a

n
ti

ci
p

a
te

d
 t

o
 r

e
m

o
ve

 5
0

%
 

o
f 

th
e

 T
S

S
 e

n
te

ri
n

g
 t

h
e

 s
ys

te
m

. A
s 

th
is

 M
T

D
 is

 in
 t

h
e

 lo
w

e
r 

e
le

va
ti

o
n

s 
o

f 
th

is
 

lo
ca

ti
o

n
, i

t 
a

ct
s 

a
s 

a
 la

st
 r

e
so

rt
 o

f 
st

o
rm

w
a

te
r 

tr
e

a
tm

e
n

t 
b

e
fo

re
 e

n
te

ri
n

g
 t

h
e

 

n
e

a
re

st
 w

a
te

rb
o

d
y,

 L
o

n
g

 S
w

a
m

p
 C

re
e

k.



Po
ro

us
 P

av
em

en
t:

In
 o

rd
e

r 
to

 i
n

cr
e

a
se

 i
n

fi
lt

ra
ti

o
n

 o
f 

st
o

rm
w

a
te

r 
in

to
 t

h
e

 g
ro

u
n

d
, 

p
o

ro
u

s 
p

a
ve

m
e

n
t w

a
s 

im
p

le
m

e
n

te
d

 in
 th

e
 s

o
u

th
w

e
st

e
rn

 p
o

rt
io

n
 

o
f 

th
e

 s
it

e
, 

a
d

ja
ce

n
t 

to
 t

h
e

 p
la

yg
ro

u
n

d
. 

T
h

e
 p

o
ro

u
s 

p
a

ve
m

e
n

t 

co
n

si
st

e
d

 
o

f 
P

o
rt

la
n

d
 

ce
m

e
n

t,
 

o
p

e
n

-g
ra

d
e

d
 

a
g

g
re

g
a

te
 

a
n

d
 

w
a

te
r, 

w
h

ic
h

 a
llo

w
s 

fo
r 

w
a

te
r 

to
 i

n
fi

lt
ra

te
 i

n
 p

a
rk

in
g

 l
o

ts
 a

n
d

 

re
d

u
ce

s 
th

e
 i

n
cr

e
a

se
d

 fl
o

w
 r

a
te

s 
a

n
d

 p
o

llu
ta

n
ts

 a
ss

o
ci

a
te

d
 

w
it

h
 p

a
ve

d
 a

re
a

s.
  

T
h

e
 a

g
g

re
g

a
te

 m
a

te
ri

a
l 

b
e

lo
w

 t
h

e
 p

a
ve

d
 

a
re

a
 a

llo
w

s 
fo

r 
fu

rt
h

e
r 

in
fi

lt
ra

ti
o

n
. 

A
n

 8
0

%
 d

e
cr

e
a

se
 i

n
 T

S
S

 i
s 

a
n

ti
ci

p
a

te
d

 i
n

 t
h

is
 b

a
si

n
 a

lo
n

g
 

w
it

h
 a

 v
o

lu
m

e
 r

e
d

u
ct

io
n

 t
h

a
t 

d
is

tr
ib

u
te

s 
m

o
re

 r
u

n
o

ff
 t

o
 t

h
e

 

g
ro

u
n

d
w

a
te

r 
in

st
e

a
d

 o
f 

d
ir

e
ct

ly
 in

to
 t

h
e

 w
a

te
rb

o
d

ie
s.

  
N

u
tr

ie
n

t 

lo
a

d
s 

a
re

 
a

ls
o

 
e

xp
e

ct
e

d
 

to
 

d
e

cr
e

a
se

. 
 

A
 

6
0

%
 

d
e

cr
e

a
se

 
is

 

e
xp

e
ct

e
d

 in
 p

h
o

sp
h

o
ro

u
s 

le
ve

ls
, a

lo
n

g
 w

it
h

 a
 5

0
%

 r
e

d
u

ct
io

n
 in

 

n
it

ro
g

e
n

 c
o

n
ce

n
tr

a
ti

o
n

s.

R
ai

n 
G

ar
de

n:
A

 r
a

in
 g

a
rd

e
n

 w
a

s 
in

st
a

lle
d

 i
n

 t
h

e
 w

e
st

e
rn

 p
o

rt
io

n
 o

f 
th

e
 s

it
e

 

lo
ca

ti
o

n
, 

a
n

d
 w

a
s 

d
e

si
g

n
e

d
 t

o
 i

n
te

rc
e

p
t 

st
o

rm
w

a
te

r 
th

a
t 

w
a

s 

n
o

t 
ca

p
tu

re
d

 b
y 

th
e

 p
o

ro
u

s 
p

a
ve

m
e

n
t.

 A
 b

a
si

n
 w

a
s 

cr
e

a
te

d
 

b
y 

e
xc

a
va

ti
o

n
 a

n
d

 g
ra

d
in

g
, 

a
n

d
 l

a
ye

rs
 o

f 
n

e
w

 m
a

te
ri

a
l 

w
e

re
 

in
st

a
lle

d
, 

in
cl

u
d

in
g

 g
ra

ve
l, 

sa
n

d
 a

n
d

 s
o

il 
to

 i
n

cr
e

a
se

 i
n

fi
lt

ra
ti

o
n

 

ra
te

s.
 T

h
e

 s
it

e
 w

a
s 

th
e

n
 m

u
lc

h
e

d
 a

n
d

 re
p

la
n

te
d

 w
it

h
 n

e
w

 n
a

ti
ve

 

ve
g

e
ta

ti
o

n
 t

o
 c

re
a

te
 h

a
b

it
a

t 
fo

r 
p

o
lli

n
a

to
rs

 a
n

d
 b

ir
d

s.



Im
pr

ov
em

en
t: 

R
e

d
u

c
ti
o

n
 

o
f 

n
o

n
-p

o
in

t 
so

u
rc

e
 

p
o

llu
ti
o

n
 

th
ro

u
g

h
 

B
a
y
-F

ri
e

n
d

ly
 

la
n

d
 

a
n

d
 

tu
rf

 

m
a
n

a
g

e
m

e
n

t 
m

e
th

o
d

s

Co
st

: L
o

w

W
at

er
 Q

ua
lit

y 
B

en
efi

t: 
H

ig
h

Fl
oo

di
ng

 B
en

efi
t: 

L
o

w

H
ab

ita
t B

en
efi

t: 
M

o
d

e
ra

te

M
ai

nt
en

an
ce

 R
eq

ui
re

m
en

t: 
M

o
d

e
ra

te

D
em

on
st

ra
tio

n 
Pr

oj
ec

t: 
B

ey
 L

ea
 G

ol
f C

ou
rs

e 
L

o
ca

te
d

 o
n

 13
0

 a
cr

e
s 

in
 T

o
m

s 
R

iv
e

r T
o

w
n

sh
ip

, B
e

y 
L

e
a

 G
o

lf
 C

o
u

rs
e

 is
 a

 fo
rm

e
r 

fa
rm

 t
h

a
t 

w
a

s 
d

e
ve

lo
p

e
d

 in
to

 a
 g

o
lf

 c
o

u
rs

e
 in

 19
6

9
 t

h
ro

u
g

h
 a

 g
ra

n
t 

fr
o

m
 t

h
e

 

N
e

w
 Je

rs
e

y 
G

re
e

n
 A

cr
e

s 
P

ro
g

ra
m

. T
h

e
 T

o
w

n
sh

ip
 o

f 
To

m
s 

R
iv

e
r, 

w
h

ic
h

 o
w

n
s 

a
n

d
 o

p
e

ra
te

s 
th

e
 c

o
u

rs
e

, i
s 

d
e

d
ic

a
te

d
 t

o
 p

ro
vi

d
in

g
 it

s 
re

si
d

e
n

ts
 w

it
h

 a
 g

re
a

t 

g
o

lfi
n

g
 e

xp
e

ri
e

n
ce

 f
o

r 
re

a
so

n
a

b
le

 r
a

te
s 

w
h

ile
 b

e
in

g
 g

o
o

d
 s

te
w

a
rd

s 
o

f 
th

e
 

B
a

rn
e

g
a

t 
B

a
y.

 

T
h

e
 fi

rs
t 

st
e

p
 i

n
 m

a
n

a
g

in
g

 a
 g

o
lf

 c
o

u
rs

e
 i

s 
to

 u
n

d
e

rs
ta

n
d

 t
h

e
 s

u
rr

o
u

n
d

in
g

 

a
re

a
 –

 i
ts

 p
o

p
u

la
ti

o
n

, 
lo

ca
l 

e
co

n
o

m
y,

 a
n

d
 e

n
vi

ro
n

m
e

n
ta

l 
co

n
si

d
e

ra
ti

o
n

s.
 

T
h

e
 s

e
co

n
d

 s
te

p
 i

s 
to

 d
e

ve
lo

p
 a

 t
u

rf
 m

a
n

a
g

e
m

e
n

t 
p

ro
g

ra
m

 t
h

a
t 

w
ill

 w
o

rk
 

w
it

h
in

 t
h

e
 s

p
e

ci
fi

c 
lo

ca
l e

n
vi

ro
n

m
e

n
ta

l a
n

d
 fi

n
a

n
ci

a
l c

o
n

st
ra

in
ts

 a
n

d
 p

ro
vi

d
e

 

g
o

lf
e

rs
 w

it
h

 a
 h

ig
h

 q
u

a
lit

y 
g

o
lfi

n
g

 e
xp

e
ri

e
n

ce
.

• 
25

 A
cr

es
 “

N
o 

M
ow

” 
N

at
ur

al
iz

ed
 A

re
as

• 
N

at
iv

e 
Pl

an
t B

uf
fe

rs
 a

ro
un

d 
W

at
er

 F
ea

tu
re

s 
• 

Fe
rt

ili
ze

r A
pp

lic
at

io
ns

 a
nd

 T
ur

f M
ai

nt
en

an
ce

 b
as

ed
 o

n 
Tu

rf
 D

em
an

ds



Th
e 

fo
llo

w
in

g 
go

al
s 

sh
ap

e 
th

e 
tu

rf
 m

an
ag

em
en

t p
ro

gr
am

 a
t B

ey
 L

ea
: 

1. 
E

st
a

b
lis

h
 o

n
ly

 d
ro

u
g

h
t-

to
le

ra
n

t 
p

e
re

n
n

ia
l g

ra
ss

e
s 

th
a

t 
re

q
u

ir
e

 le
ss

 f
e

rt
ili

ze
r.

2
. 

D
e

ve
lo

p
 a

 f
e

rt
ili

ze
r 

p
ro

g
ra

m
 b

a
se

d
 o

n
 p

la
n

t 
n

e
e

d
s,

 p
h

ys
ic

a
l p

ro
p

e
rt

ie
s 

o
f 

th
e

 s
o

il,
 a

n
d

 t
h

e
 s

it
e

-s
p

e
ci

fi
c 

lo
ca

ti
o

n
, k

e
e

p
in

g
 in

 m
in

d
 t

h
a

t 

e
xc

e
ss

 f
e

rt
ili

ze
r 

ca
n

 b
e

 c
a

rr
ie

d
 b

y 
st

o
rm

w
a

te
r 

in
to

 o
u

r 
lo

ca
l w

a
te

rw
a

y,
 t

h
e

 L
o

n
g

 S
w

a
m

p
 C

re
e

k,
 a

n
d

 t
h

e
n

 in
to

 t
h

e
 B

a
rn

e
g

a
t 

B
a

y.

3
. 

R
e

d
u

ce
 f

e
rt

ili
ze

r, 
p

e
st

ic
id

e
, a

n
d

 m
e

ch
a

n
ic

a
l i

n
p

u
ts

 (
i.e

., 
m

o
w

in
g

) 
w

h
e

n
e

ve
r 

p
o

ss
ib

le
. 

4
. 

N
e

ve
r 

a
llo

w
 s

o
il 

to
 r

e
a

ch
 fi

e
ld

 (
w

a
te

r-
h

o
ld

in
g

) 
ca

p
a

ci
ty

 w
h

e
n

 ir
ri

g
a

ti
n

g
 t

u
rf

 a
re

a
s.

 N
o

t 
o

n
ly

 a
re

 p
la

yi
n

g
 c

o
n

d
it

io
n

s 
b

e
tt

e
r 

w
h

e
n

 t
h

e
 t

u
rf

 

is
 r

u
n

 d
ri

e
r, 

b
u

t 
it

 a
ls

o
 im

p
ro

ve
s 

in
fi

lt
ra

ti
o

n
 o

f 
ra

in
fa

ll 
in

to
 t

h
e

 s
o

il 
a

n
d

 r
e

d
u

ce
s 

st
o

rm
w

a
te

r 
ru

n
o

ff
. B

e
tt

e
r 

w
a

te
r 

m
a

n
a

g
e

m
e

n
t 

(i
.e

., 
d

ri
e

r 

tu
rf

) 
a

ls
o

 r
e

d
u

ce
s 

tu
rf

 d
is

e
a

se
, w

h
ic

h
 in

 t
u

rn
 m

e
a

n
s 

re
d

u
ce

d
 p

e
st

ic
id

e
 u

sa
g

e
.

B
e

y 
L

e
a

 is
 r

e
co

g
n

iz
e

d
 a

s 
th

e
 “

G
o

ld
 S

ta
n

d
a

rd
” 

le
ve

l c
e

rt
ifi

ca
ti

o
n

 f
o

r 
m

a
in

ta
in

in
g

 it
s 

tu
rf

 f
o

r 
th

e
ir

 n
e

e
d

s 
w

h
ile

 r
e

d
u

ci
n

g
 t

h
e

 a
m

o
u

n
t 

o
f 

n
it

ro
g

e
n

 f
e

rt
ili

ze
r 

th
e

y 
a

p
p

ly
 t

o
 t

h
e

 t
u

rf
.  

T
h

e
y 

a
ls

o
 p

ro
te

ct
 w

a
te

r 
fe

a
tu

re
s 

w
it

h
 n

a
ti

ve
 p

la
n

t 
b

u
ff

e
rs

 t
h

ro
u

g
h

o
u

t 
th

e
 s

it
e

 w
h

ic
h

 f
u

rt
h

e
r 

re
d

u
ce

s 
th

e
 a

m
o

u
n

t 
o

f 
n

o
n

-p
o

in
t 

so
u

rc
e

 p
o

llu
ti

o
n

 e
n

te
ri

n
g

 t
h

e
 L

o
n

g
 S

w
a

m
p

 C
re

e
k.



Cr
ea

te
d 

by
 th

e 
A

m
er

ic
an

 L
itt

or
al

 S
oc

ie
ty

 a
nd

 P
rin

ce
to

n 
H

yd
ro

 L
LC

. 

OCEA
N 

 C
O

UN
TY

NEW
   

JE
RS

EY
Fu

nd
in

g 
fo

r t
hi

s 
pr

oj
ec

t p
ro

vi
de

d 
th

ro
ug

h 
a 

W
at

er
sh

ed
 R

es
to

ra
tio

n 
31

9
(h

) G
ra

nt
 fr

om
 th

e 
N

ew
 Je

rs
ey

 D
ep

ar
tm

en
t o

f E
nv

iro
nm

en
ta

l P
ro

te
ct

io
n 

(G
ra

nt
 #

 R
P1

1-
0

38
)

Th
an

k 
yo

u 
fo

r r
ev

ie
w

in
g 

ou
r C

le
an

 W
at

er
 B

ea
ut

ifu
l B

ay
 T

ec
hn

ic
al

 P
ub

lic
at

io
n.

 W
e 

ho
pe

 th
e 

in
fo

rm
at

io
n 

an
d 

pr
oj

ec
ts

 p
ro

vi
de

 u
se

fu
l i

nf
or

m
at

io
n 

an
d 

m
ot

iv
at

e 
yo

u 
to

 im
pl

em
en

t s
te

ps
 

to
 a

ch
ie

ve
 c

le
an

er
 w

at
er

 in
 y

ou
r c

om
m

un
ity

. T
he

 im
pr

ov
em

en
ts

 s
ho

w
ca

se
d 

in
 th

is
 p

ub
lic

at
io

n 
w

er
e 

m
ad

e 
po

ss
ib

le
 b

y 
fu

nd
in

g 
pr

ov
id

ed
 th

ro
ug

h 
a 

W
at

er
sh

ed
 R

es
to

ra
tio

n 
31

9
(h

) G
ra

nt
 

fr
om

 th
e 

N
ew

 Je
rs

ey
 D

ep
ar

tm
en

t o
f E

nv
iro

nm
en

ta
l P

ro
te

ct
io

n 
fo

r I
m

pl
em

en
ta

tio
n 

of
 S

to
rm

w
at

er
 M

an
ag

em
en

t S
tr

at
eg

ie
s 

to
 L

on
g 

Sw
am

p 
Cr

ee
k,

 L
ow

er
 T

om
s 

R
iv

er
 a

nd
 B

ar
ne

ga
t B

ay
 to

 
re

du
ce

 n
on

-p
oi

nt
 s

ou
rc

e 
po

llu
tio

n 
en

te
rin

g 
th

es
e 

w
at

er
bo

di
es

. T
o 

fi
nd

 o
ut

 m
or

e 
in

fo
rm

at
io

n 
ab

ou
t h

ow
 g

re
en

 in
fr

as
tr

uc
tu

re
 s

to
rm

w
at

er
 m

an
ag

em
en

t c
an

 s
uc

ce
ed

 in
 y

ou
r c

om
m

un
ity

 
or

 to
 e

ns
ur

e 
M

S4
 p

er
m

it 
co

m
pl

ia
nc

e 
in

 y
ou

r m
un

ic
ip

al
ity

 y
ou

 c
an

 v
is

it 
th

e 
fo

llo
w

in
g 

N
JD

EP
 w

eb
 re

so
ur

ce
 p

ag
es

:

N
ew

 Je
rs

ey
 D

iv
is

io
n 

of
 W

at
er

 Q
ua

lit
y 

–
 B

ur
ea

u 
of

 N
on

po
in

t P
ol

lu
tio

n 
Co

nt
ro

l: 
ht

tp
://

w
w

w
.n

j.g
ov

/d
ep

/d
w

q/
m

sr
p_

ho
m

e.
ht

m

N
JD

EP
’s

 s
to

rm
w

at
er

 in
de

x:
 h

tt
p:

//
w

w
w

.n
j.g

ov
/d

ep
/d

w
q/

fd
.h

tm

G
re

en
 In

fr
as

tr
uc

tu
re

 in
 N

ew
 Je

rs
ey

 –
 W

ha
t i

s 
G

re
en

 In
fr

as
tr

uc
tu

re
?:

 h
tt

p:
//

w
w

w
.n

j.g
ov

/d
ep

/g
i/


